OBLIKOVANJE | ANALIZA ALGORITAMA — 1. kolokvij
23. 11. 2016.

1. Nadite tocan red velic¢ine relacijom © za funkciju incz(n) = broj koliko puta se
(10) izvrsava naredba x = x + 1 usvakom od sljedeéih dijelova programa (/ je operator
cjelobrojnog dijeljenja, a funkcija sqrt vraca drugi korijen iz broja, kao u C-u):

(a) i =1; (b) i = n;
while (i <= n) { while (i > 1) {
for j=1+to 1l j = 1i;
for k =1 to i while (j >= 1) {
X =x + 1; X =x+ 1;
i=1x% 3; j=3/ 2
} }
i = (int) sqrt(i);

}

Ukratko argumentirajte odgovore!

2. Zadana je rekurzivna relacija

T(n) =3T(n/2)+ f(n), f(n)=mnvn,

uz pocetni uvjet 7'(1) = d > 0. Nadite uvjetno asimptotsko ponasanje relacijom
© za rjesenje T'(n), ako je n potencija od 2. Moze li se dobiveno rjesenje prosiriti
tako da asimptotsko ponasanje vrijedi bezuvjetno, za svaki dovoljno veliki n € N|
za rekurziju

T(n) = T(|n/2]) + 2T([n/2]) + nv/n, zan>2,

uz isti pocetni uvjet 7'(1) = d > 07

OKRENITE!



(20)

(20)

Zadani su prirodni broj n i cjelobrojno polje A s n elemenata, A = (aq,...,a,).
Za svaki element a;, tj. za ¢ = 1,...,n, u podnizu elemenata (ai,...,a;_1) ispred
a;, treba naéi indeks p; zadnjeg (najdesnijeg) elementa koji je strogo veéi od a;.
Ako u tom podnizu nema vecéeg elementa od a;, ili ako je podniz prazan (na pr., za
i = 1), po definiciji stavljamo da je p; = 0. Formalno, treba naéi polje indeksa p s
n elemenata, tako da vrijedi

pi=max{j|0<j <iivrijedia; >a}, i=1,...,n,

uz dogovor p; = 0 ako je navedeni skup prazan (ili mozete uzeti da je ap = oo u
gornjoj definiciji).

Napisite algoritam koji nalazi i vra¢a takvo polje indeksa p. Primjer za polje
A s n =10 elemenata:

0 ‘ 123456 789 10
|3 25 412 373 6
p;|01 03 44408 8

Sve operacije na elementima i indeksima smatramo elementarnim operacijama,
tako da slozenost algoritma ovisi samo o n. U najgorem slucaju, red veli¢ine vre-
menske slozenosti algoritma mora biti O(n?). Analizirajte sloZenost vaseg algoritma
i pokazite da ona zadovoljava ovaj uvjet.

Napomena: Broj bodova ovisi o slozenosti algoritma u najgorem slucaju.
Slozenost w(n) vrijedi najvise 10 bodova. Bonus: slozenost O(n), zajedno s anali-
zom koja to pokazuje, vrijedi 10 bodova vise!

Zadana je cjelobrojna matrica A, reda n, u kojoj su elementi poredani tako da je
svaki redak uzlazno sortiran i svaki stupac uzlazno sortiran, tj. vrijedi

al][j —1]
ali = 1][]

[l5), G=2,...,n, i=1,...,n,

a
a/[Z][j], 7/:2,,”, j:l”n

VARVAN

Napisite algoritam koji na ulazu dobiva tako sortiranu matricu A, reda n, i cijeli
broj key. Algoritam treba vratiti TRUE ako postoji par indeksa (7,j) takav da je
ali][j] = key. U protivnom, treba vratiti FALSE. Smijete koristiti cjelobrojni prikaz
logickih vrijednosti TRUE = 1, FALSE = 0 (kao u C-u).

Slozenost algoritma mjerimo to¢nim brojem usporedbi cijelih brojeva — ele-
menata matrice i zadanog broja key, u funkciji od n. U najgorem slucaju, algoritam
smije imati najviSe 4n usporedbi. Dokazite da vas algoritam zadovoljava ovaj uvjet.

REZULTATI: nedjelja, 27. 11. 2016., navecer (na webu),
ponedjeljak, 28. 11. 2016. u 12 sati. Sasa Singer



