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m Kazemo da je skup D € R" konveksan
ako za bilo koje dvije tocke x4, x, € D
sadrzi i segment odreden tim toCkama,

t].

X1, X ED = Ax;+ (1 —-ADx, €D VA
€ [0,1]

m Za skup S kazemo da je konveksan, ako
je za svake dvije toCke x iy iz S i njihova
spojnica sadrzana u S.




m NekajeS S R". Konveksna ljuska skupa
S je skup svih konveksnih kombinacija
toCaka iz S. Oznaka

conv(S)

= {Alxl + o F A X P X, e X

m
€S Ay, A, € [0,1],2/11- = 1}
i=1

m Konveksna ljuska skupa S je najmaniji
konveksan skup koji sadrzi skup S.
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Primjena
konveksne
juske?

m Odredivanje kretnji robota

m Izracunavanje najkrace
ograde oko podrucja S



Graham scan

Jarvis march

Quick hull
Algoritmi

Monotone chain

The ultimate planar convex hull algorithm

Chan’s algorithm
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Graham scan - algoritam
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Neka je p, toCka s minimalnom y koordinatom (najdesnija)
T[0] « po
Neka su T[1,..,n — 1] tocke iz skupa S \ {p,} sortirane prema
rastu¢em polarnom kutu s obzirom na toCku p,. U slucaju
izjednacenja, toCka blize toCki py ima prednost.
push( St,T[n — 1] ); push(St,T[0] );
k <1
While k <n—1
Neka je St = (T[n—1],...,T[i], T[j]) ,T[j] je na vrhu stoga.
If T[i], T[j], T|k] formiraju lijevi okret then
push ( St, T|k]);
k «k+1
Else pop (St);
End if
End while



Graham scan - vremenska
slozenost

Opci slucaj:

O(nlogn)

Najbolji slucaj: Najgori slucaj:

O(nlogn) O(nlogn)







Jarvis march - algoritam
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Neka je pg toCka s minimalnom y koordinatom (najdesnija), pymin =

Po
Do

Neka je p,..t t0Cka koja zatvara najmanji polarni kuts py (u
slucaju jednakog kuta, zadrzavamo dalju tocku ). Kad dostighemo
najvisu tocku ( maksimalna y koordinata ), promatramo najmanji kut
s obzirom na negativhu koordinatnu os.

push ( St, pnext);

Po = Pnext
While ( p, je razli¢ito od poyin );



Jarvis march - vremenska
slozenost

h — broj tocaka
na konveksnoj ljusci

Opci slucaj:

0(nh)

Najbolji slucaj: Najgori slucaj:

0(n?)

O(n)




Tips & Tricks — implementacija

Polarni kut Orijentacija toCaka

iﬂﬂk\mﬂse
clockwise




Testiranja

[

m Testiranja su provedena s

kolicinama od 10 do 100000
toCaka.

Testiranja su provedena na ulazima
ili iz podrucja kvadrata ili kruga.

Uzeta je srednja vrijednost od 1000
mjerenja.

[

Karakteristike racunala:

—  Procesor: Intel Core i5-4200M
2.50GHz ( max Turbo 3.1 GHz )
Cache 3 MB

- RAM: 4 GB, DDR3 1600MHz
Compiler: Microsoft (R) C/C++

Optimizing Compiler Version
19.12.25834 for x86



Testiranje na nasumicnim ulazima unutar
kvadrata i unutar kruga - Graham scan
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Testiranje na nasumicnim ulazima unutar
kvadrata | unutar kruga - Jarvis march
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Vrijeme izvrSavanja / mikrosekunde
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Testiranje na nasumicnim ulazima
unutar kvadrata - usporedba
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Y Vrijeme izvr§avanja / mikrosekunde
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Testiranje na nasumicnim ulazima
unutar kruga - usporedba
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