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GRUPIRANJE
(CLUSTERING)

® Osnovni problem: Neka je S neprazan
skup. S treba podijeliti u podskupove
(grupe) tako da elementi u svakom

podskupu imaju neko zajednicko svojstvo.

® Prirodno je uspostaviti mjeru koja racuna
koliko je svaki par elemenata slican.

® Uobicajeni pristup je definiranje funkcije
udaljenosti.

® Cilj je da su objekti u istim grupama
»bliski”, a objekti u razli¢itim grupama
wudaljeni”.




GRUPIRANJE
(CLUSTERING)

® Razne opcije grupiranja: hijerarhijsko
grupiranje, grupiranje s preklapanjem,
strogo razdvajajuée grupiranje s

outlierima (ne pripadaiju niti jednom

[ Hierarchical Clustering | Partitional Clustaring

klasteru), strogo razdvajajuée

grupiranje.

® Proucavamo strogo razdvajajuée
grupiranje: svaki objekt pripada toéno

jednom klasteru.







® Razc da je V(H)
= V(G).

®* Promatrat ¢emo tezinske grafove: svakom bridu je pridruzen realan

broj (tezina).
@
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®* Teorem: Kruskalov algoritam nc nalno riesenje.

®* Napomena: Minimalno razapinjuée stablo ne mora biti
® jedinstveno.







°|
povezano

® Najprije u skup bridova dodamo brid najmanje tezine.

r



om

mo dodati.
®* Na taj nac . G ¢e biti unija stabala.

® Gotovi smo kad stvorimo to¢no k komponenti povezanosti.
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Provedimo postupak za dani
primjerik=3
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yak kad

® Drugim rije 3 zaustavljamo prije

dodavanja posljedniit

® Ekvivalentno je da pronademo minimalno razapinjuce stablo Kruskalovim
O algoritmom i obrisemo k-1bridova najvece tezine.




k- Oznacimo
sd” razm

brida kojeg bi

da, tj. tezina onog

Kruskalovog algoritma.

Neka je C' proizvoljno k-grupiranje u klastere C;’, C,', ..., C'; C' # C.

Trebamo pokazati da je razmak od C' najvise d*.




Jerje C' # C , postoji r € {1, ..., k} takav da C; nije podskup nijednog C;’ iz
C'. To znadi da postoje vrhovi Pi,Pj € Cy koji pripadaju razlicitim klasterima C,'
i C¢ iz C', tj. p; € Cg' i pj € C., Cs' # C.. Jer su Pi,Pj € Cy, postoji put P od
p; do p; te su svi bridovi iz P nastali primjenom Kruskalovog algoritma. To znadi
i da je teZina svakog brida iz P najvise d*. Nadalje, znamo da je p; € C,' i Dj
& Cs'; stoga neka je p’ prvi vrh na putu P koji ne pripada Cs' i neka je p vrh

koji je neposredno prije p’ na putu P.

Cluster C,.







® Struktura poc > komponente u jednu.
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® Implementc

n



MakeUnic
Find(u) — O(log n)
Union(A,B) — O(1)




® Koris anosti grafa.

® Za brid (u, v) isp
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vrhovc

® Promatramo pro

® n biramo izmedu 50 i 1000.
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